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Abstract Of EP0473870 

The invention relates to a reformer, especially an 
autothermic secondary reformer (1), having a gas 
feeder (3) leading centrally from below through 
the catalyst into a mixing and/or reaction 
chamber (5), and an oxidising agent feeder. To 
optimise the distribution of the oxidising agent 
and for mixing with the process gas, an oxidising 
agent feeder consisting of at least two feed 
nozzles (7) and penetrating the reaction chamber 
from the outside inwards is arranged in at least 
one plane above the catalyst bed (4). 
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® Die Erflndung betrifft einen Reformer, insbeson- 
dere autotherme'n Sekuhdarreformer (1). mit einer 
zentrlsch von unten durch den Katalysator hindurch 
in eine Misch- bzw. Reaktronskammer (5) gefuhrten 
Qaszufuhrung (3) und einer Oxidationsmittelzufuh- 
rung. Zu einer optimalen Verteilung des Oxidations- 
mittels und zur Vernriischung mit dem Prozefigas 
wird in wenlgstens einer Ebene oberhalb des Kataly- 
satorbettes (4) eine die Reaktionskammer von auiSen 
nach innen durchsetzende OxidationsmittelzufUhrung 
angeordnet, die aus mindestens zwei ZufGhrungsdu- 
sen (7) besteht. 
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Die Erfindung richtet sich auf einen Reformer, 
insbesondere autothermen Sekundsirreformer. mit 
einer zentrisch von unten durch den Katalysator 
hindurch in eine Misch- bzw. Reaktionskammer ge- 
fuhrten Gaszufuhrung und mit einer Oxidationsmil- 5 
telzufuhrung. 

Ein derartiger Reformer ist z,B. aus der DE-C 
37 35 193 bekannt, bei dem die Oxidationsmittelzu- 
fuhrung, ebenso wie die GaszufOhrung, von unten 
durch den Katalysator durch ein gemeirtsames zen- io 
trisch angeordnetes Rohr In den Kopfbereich der 
Reaktionskammer gefuhrt wird. Bei dieser einfa- 
Chen Zusammenfuhrung der Gasstrome von Oxida- 
tionsmittel und Proze/3gas kann es vorkommen, da^ 
keine hinreichende Verteilung und Vermischung is 
der beiden Komponenten, die fur einen optrmalen 
Reaktionsverlauf im Katalysator sorgen, bewirkt 
wird. Einen axial durchstromten Reaktor zeigt auch 
die DE-A-15 42 539. 

Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung 20 
einer Vorrichtung, mit der die Verteilung des Oxida- 
tionsmittels und die Mischung mit dem Prozeflgas 
unter Beibehaltung der zentrischen GaszufOhrung 
von unten optimiert wird. 

Mit einem Reformer der eingangs bezeichne- 25 
ten Art wird diese Aufgabe gem30 der Erfindung 
dadurch gelost, 6aB in wenigstens einer Ebene 
oberhalb des Katalysatorbettes eine die Reaktions- 
kammerwand von aui3en nach innen durchsetzende 
Oxidationsmittelzufuhrung angeordnet ist, die aus 30 
mindestens zwei ZufUhrungsdUsen besteht. 

Mit der Erfindung wird Insbesondere erreicht, 
dafi eine optimale Vermischung der Reaktionspart- 
ner im Brennraum durch die ZufuhrungsdOsen, als 
Misch- und Vertelielemente, stattfindet. 35 

Aus der DE-A-28 41 127 ist ein SekundSrrefor- 
mer bekannt, bei dem die Vermischung und Vertei- 
lung von Oxidationsmittel und ProzelSgas durch 
strahlerzeugende Elemente angesprochen ist. 
Nachteillg ist dort, 6aB die GaszufOhrung des Pro- 40 
zefigases nicht von unten zentrisch durch das Kata- 
lysatorbett in die Misch- und Reaktionskammer hin- 
durchgefuhrt wird, und so die Vorteile dieser An- 
ordnungsweise entfallen. Dies gilt auch fOr eine 
L5sung nach der DE-A-35 32 413. 45 

In vorteilhafter Weise wird eine optimale Vermi- 
schung der ProzeSgase insbesondere auch da- 
durch erreicht, daC das AuslaiSende der zentrischen 
Gaszufuhrung in der Ebene der Oxidationsmittelzu- 
fOhrung Oder in einer noch hoher gelegenen Ebene so 
oberhalb der Ebene der OxidationsmittelzufOhrun- 
gen angeordnet ist, wie dies die Erfindung in Aus- 
gestaltung vorsieht. 

Zweckmaflig kann es sein, wenn die zentrische 
GaszufOhrung an ihrem AuslaiSende mit einem ss 
Gasverteiler ausgerUstet ist. Dieser Gasverteiier 
kann die Verwirbelung der ProzeBgase noch erho- 
hen. Vorteilhaft ist es auch, wenn die Ebene, in der 



das AustaBende der GaszufOhrung liegt und die 
Ebene, in der die ZufOhrungsdOsen angeordnet 
sind. zueinander parallel und senkrecht zur vertika- 
len Mittelachse der Misch- und Reaktionskammer 
veriaufen. so dai3 die Gasstrome des Prozefigases 
und des Oxidationsmittels etwa senkrecht aufeinan- 
dertreffen und damit entsprechend gut verwirbeln. 

In vorteilhafter Weise kann der Gasverteiler als 
ein drallgebendes Element ausgebildet werden, um 
die Verwirbelung in der Misch- bzw. Reaktionskam- 
mer noch weiter zu verbessern. 

Dazu ist es zweckmaflig, wenn der Gasverteiler 
aus einem Gehause besteht, dessen vertikale Mit- 
telachse mit der vertikalen Mittelachse der Misch- 
bzw. Reaktionskammer zusammenfailt und der an 
seiner AuCenseite spaltformige Offnungen aufweist, 
die von vertikalen Leitwanden begrenzt sind. 

In vorteilhafter Weise werden die Leitwdnde 
und die ZufOhrungsdOsen symmetrisch zur vertika- 
len Mittelachse der Misch- und Reaktionskammer 
angeordnet und in einem Winkel kleiner 90° zum 
zugehorigen Radius angestellt. 

Eine Vermischung der Gasstrome kann noch 
welter optimiert werden, wenn die ZufOhrungsdO- 
sen mit der AujSenwand einen Winkel H bilden, der 
zwischen 25° und 45** groi5 ist, was nach der Erfin- 
dung ebenfalls vorgesehen sein kann. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die ZufOhrungsdOsen eine Innenisolierung der 
Misch- bzw, Reaktionskammer durchsetzen und mit 
der Innenseite der Innenisolierung fluchten, so daiS 
eine Oberhitzung der ZufOhrungsdOsen vermieden 
wird. 

Um fOr eine optimale Versorgung der ZufOh- 
rungsdOsen mit z.B. Luft Oder Sauerstoff zu sorgen, 
schl3gt die Erfindung vor, die ZufOhrungsdOsen mit 
mindestens einer ringf5rmigen Speiseleitung zu 
versehen. 

NatOrlich konnen die ZufOhrungsdOsen auch 
mit einer KOhlvorrichtung versehen werden, wobei 
die KOhlvorrichtung aus einem geschlossenen Oder 
offenen Doppelmantel mit fliei3endem KOhlmedlum 
besteht, z.B. Wasser oder Dampf. 

ZweckmaBig kann es auch sein, die ZufOh- 
rungsdOsen mit einer Vorrichtung zur Beeinflus- 
sung der Flammenform zu versehen. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand der 
Zeichnung beispielswetse naher eriautert. Diese 
zeigt in: 

Fig. 1 einen Schnitt durch den oberen Teil 
eines SekundSirreformers nach der Er- 
findung und in 

Fig. 2 einen Schnitt gemSfi Linie 11-11 In Fig. 
1. 

Der in den FIguren dargestellte Sekundarrefor- 
mer ist allgemein mit 1 bezeichnet. Dieser weist 
u.a. eine Reaktionskammerwand 2 und eine zentrl- 
sche Gaszufuhrung 3, die durch einen mit 4 be- 
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zeichneten Katalysator in eine Misch- und Reak- 
tionskammer 5 hindurchgefOhrt ist. auf. 

Oberhalb des AuslaCendes der Gaszutuhrung 3 
ist ein Gasverleiler 6 und die Zufuhrungsdusen 7 
der Oxidationsmittelzufuhrung. die uber eine ring- 
formige Speiseleitung 3 versorgt werden, angeord- 
net. 

Fig. 2 zeigt die bundig nnit der Innenisolierung 
9 der Reaktionskammerwand 2 abschliefienden Zu- 
fQhrungsdUsen 7, die in einem Winkel a zum jewei- 
ligen Radius 11 angestellt sind. Der Gasverteiler 6 
weist Leitwande 10 auf, die einen Winkel 6 mit dem 
Radius 11*. bilden. Die Pfeile 12 veranschaulichen 
den ProzeBgasstrom. Mit der Ziffer 13 ist die bel 
der Vermischung von Proze/Sgas und Oxidations- 
mittel entstehende Flammenform gekennzeichnet. 

Die Wirkungsweise ist dabei die folgende: 
Durch die zentrale GaszufUhrung treten aus denn 
Gasverteiler 6 Gasstronne aus. Die besondere Stel- 
lung der Leitwande 10 bewirkt eine drallartige Stro- 
nnung. Diese Gasstronne treffen auf die durch die 
Zufuhrungsdusen in die Misch- und Reaktionskam- 
mer 5 einstromenden Oxidationsmittel. was zur ge- 
wunschten Oxidation der Reaktionsgase fiihrt. Das 
Reaktionsprodukt stronnt anschliefiend durch den 
Katalysator 4. 

Naturlich Ist das beschriebene AusfUhrungsbei- 
splel der Erfindung noch in vielfacher Hlhsicht ab- 
zuandern, ohne den Grundgedanken zu verlasseh. 
So ist die Erfindung insbesondere nicht auf einen 
Gasverteiler in der oben beschrlebenen AusfDh- 
rungsform beschrankt. Gegebenenfalls ist der Gas- 
verteiler selbst drehbar. Die Leitwande konnen ge- 
krOmnnt Oder gewSlbt ausgebildet sein. Auch kon- 
nen statt der sich zwischen den Leitwanden bilden- 
den Anstrom-Kanale in Kreisfonm am Kopf der 
GaszufQhruhg 3 Dusen vorgesehen sein. 

Patentanspiij Che 

1. Refornner, insbesondere autothernner Sekun- 
darreformer, mit einer zentrisch von unten 
durch den Katalysator hindurch in eine Misch- 
bzw. Reaktionskammer gefuhrten Gaszufuh- 
rung und mit einer Oxidationsmittelzufuhrung, 
dadurch gekennzeichnet. dafi in wenigstens ei- 
ner Ebene oberhalb des Katalysatorbettes (4) 
eine die Reaktionskammerwand (2) von aufien 
nach innen durchsetzende Oxidationsmittelzu- 
fuhrung angeordnet ist, die aus mindestens 
zwei Zufuhrungsdusen (7) besteht. 

2, Reformer nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, 

dai3 die ZufOhrungsdOsen (7) eine Innenisolie- 
rung (9) der Misch- bzw. Reaktionskammer (5) 
durchsetzen und mit der Innenseite der Inneni- 
solierung (9) fluchten. 



3. Reformer.n^ch Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine ringformige Speiseleitung zur Beauf- 
schlagung .der Zufuhrungsdusen (7) vorgese- 
5 hen ist. 

4. Reformer nach einem der vorangehenden An- 

spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 daB das AuslaiSende der zentrischen GaszufUh- 

rung (3) in der. Ebene der Oxidationsmittelzu- 
fuhrungen Oder in einer noch Hoher gelegenen 
Ebene ot>erhaIb der Ebene der Oxidationsmit- 
telzufuhrungen angeordnet ist. 

75 

5. Reformer nach einem der vorangehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
6aB die zentrische Gaszufuhrujig (3) an ihrem 
20 AuslaBende mit einem Gasverteiler (6) ausge- 

rustet ist: 

6. Reformer nach einem der vorangehenderi An- 

spruche, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ebene, In der das AuslaBende der 
GaszufUhrung (3) liegt und die Ebene. in der 
die ZufGhrungsdDsen (7) angeordnet sind, zu- 
einander parallel und senkrecht zur vertikalen 

30 Mittelachse der Misch- und Reaktionskammer 

(5) verlaufen. 

7. Reformer nach einem der vorangehenden An- 
spruche, 

35 dadurch gekennzeichnet, 

daB der Gasverteiler (6) als ein dratlgebendes 
Element ausgebildet ist. 

8. Refornner nach einem der vorangehenden An- 
40 spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Gasverteiler (6) aus einem Gehause 
besteht, dessen vertikale Mittelachse mit der 
vertikalen Mittelachse der Misch- bzw. Reak- 
45 tionskammer (5) zusammenfallt, und an seiner 

AuBenseite spaltformige Offnungen aufweist, 
die von vertikalen Leitwanden (10) begrenzt 
sind. 

50 9. Reformer nach einem der vorangehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Leitwande (10) symmetrisch zur verti- 
kalen Mittelachse der Misch- und Reaktions- 
55 kammer angeordnet und In einem Winkel B 

kleiner 90° zum zugehorigen Radius (11) ange- 
stellt sind. 
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10. Reformer nach einem der vorangehenden An- 
sprOche. 

dadurch gekennzeichnet, 

dai3 die Zufuhrungsdusen (7) in einem Winke! 

a zwischen 25° und 45° zum zugehorigen Ra- 5 

dius (1 1 *) angesteilt sind. 

11. Reformer nach einem der vorangehenden An- 
spruche. 

dadurch. gekennzeichnet, io 
6aB die Zufuhrungsdusen (7) mit einer Kuhl^ 
vorrlchtung und mit einer Vorrichtung zur Be- 
olnflussung dor Flammenform (13) vorsehen 
sind. 

76 

12. Reformer nach Anspruch 11. 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die KGhlvorrichtung aus einem in einem 
geschlossenen oder offenen Doppelmantel flie- 
iSenden KOhlmedium besteht. 20 

13. Reformer nach einem der vorangehenden An- 
sprOche. 

dadurch gekennzeichnet, 

dai^ die Zufuhrungdusen (7) mit einer Vorrich- 25 
tung zur Beeinflussung der Flammenform (12) 
versehen sind. 
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